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Titel der Dissertation:

Simultane Inversfilterung und
Schatzung des glottalen Flusses
aus akustischen Stimmsignalen.

Zusammenfassung:

7 einer quantitativen Beschreibung der charakteristischen Figenschalten
des laryngealen Schwimgungesystems wihrend der Phonation lassen sich Pa-
rameter aus dem abgestrahlten Stimmsignal heransiehen, indem der Timflaf
des Vokaltrakts wnd der Abstrahlung rechnerisch eliminiert wird. Zu «die-
sem Fweck wird der glottale Flufh dorch das LF-Modell approximiert, wolsei
die Modellparameter antomatisch an das inversgefilterte akustische Signal
auf der Grundlage des AP {discrete all-pale modeling - Algorithmns ange-
palit werden. Die linbemiehung des glottalen Modellspektruims in die DAP-
Formulierung fithrt an einer verbesserten Tnvers{ilternmg, so dab sich in einem
iterativen, multidimensionalen Optimiermgsprozed simultan der Fehler der
TInversilterung minimieren sowie die bestmiiEliche Approximation der resul-
tierenden Pulsform durch die sngehdrigen Modellparameter ermitteln 156,
Aus dem angepaliten Maodell werden sur Charakterisierung des Phonations-
vorgangs 12 Parameter im Zeit- und Spekiralbersich berechnet. Bei diesem
Vargehen zur Parameterbestimmmung auf der Grundlage des angepalten glot-
talen Modells wird die Beainflussung durch das unvermeidliche Restranschen
i inversgelilterten Signal vermieden, das normalerweise die antomatische
Bestimmung suverlissiger glottaler Parameter aus imversgefilterten Signalen
erschwert. Die Figenschaften des Verfahrens und der untersnchten Parameter
werden basierend anf der Analyse verschiedener Testsignale unterschiedlicher
Komplexitiit iiberpriift. Die Testsignale umfassen dabei gefilterte LI-Pulse,
synthetisierte Volkale sowie echbe Stimmen bei verschiedenen Phonationsarten
(normal,, gepralit, hy pafunktionall, laot ). T Fall der synthetisierten Stirmm-
proben erfolgt die Anregung entweder mittels eines parametrischen Modells
ader durch ein selbstschwingendes Dweimassenmodel]l der Stirmm Tippsen , wa-
T letzteres in seimer Fonktionalitéit erweitert worde, mm die WModellierung
aines variablen glottalen Schlusses oo erlanben, Tiir die meisten Parameter-
werte zeigen sich dentliche Unterschiede swischen den verschiedenen Phona-
tionsarten, die den physiologischen rwartungen entsprechen. In der statisti-
schen Analyse weisen verschiedene Phonationsarten signifikant verschiedene
Parameterwerte aull Das vorgestellte Verfahren bietet somit die Maglichkeit,
ans dem abgestrahlten Stimmsignal auntomatisch und unitherwacht phona-
tiomsspezifische Parameter o berechnen, die sich physiologisch interpretioren
lassen.
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